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ПК 1.1. Применять электроэнергетические технологии в производстве, передаче, распределении электрической энергии

Задание №1
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Что понимается под экономической плотностью тока?
a) максимально допустимый ток для проводника
b) отношение тока короткого замыкания к номинальному току
c) плотность тока, соответствующая минимуму приведенных затрат
d) плотность тока при максимальной нагрузке линии
Ответ: c
Обоснование: Экономическая плотность тока — это величина, при которой сумма капитальных затрат на сооружение линии и эксплуатационных расходов минимальна.

Задание №2
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какой параметр является основным при выборе сечения провода по условиям нагрева?
a) экономическая плотность тока
b) допустимая потеря напряжения
c) допустимый длительный ток
d) механическая прочность
Ответ: c
Обоснование: Выбор по условиям нагрева требует, чтобы расчетный ток линии не превышал допустимый длительный ток для выбранного сечения и условий прокладки.

Задание №3
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Что характеризует отклонение напряжения в электрической сети?
a) разность между максимальным и минимальным напряжением в сети
b) относительная разность между фактическим и номинальным напряжением
c) потери напряжения в линии
d) колебания напряжения во времени
Ответ: b
Обоснование: Отклонение напряжения определяется как относительная разность между фактическим и номинальным напряжением и нормируется стандартами качества электроэнергии.

Задание №4
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Что такое «потеря напряжения» в линии электропередачи?
a) разность напряжений в начале и конце линии
b) отношение мощностей в начале и конце линии
c) падение напряжения на активном сопротивлении
d) квадратичная разность напряжений
Ответ: a
Обоснование: Потеря напряжения — это алгебраическая разность модулей напряжений в начале и конце линии.

Задание №5
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какое преимущество имеют замкнутые электрические сети?
a) простота расчета и проектирования
b) более низкая стоимость сооружения
c) повышенная надежность электроснабжения
d) упрощенная защита
Ответ: c
Обоснование: Замкнутые сети обеспечивают резервирование путей питания потребителей, что повышает надежность электроснабжения.

Задание №6
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие виды перенапряжений наиболее характерны для грозового периода?
a) внутренние коммутационные перенапряжения
b) прямой удар молнии в фазу провода
c) индуктированные перенапряжения
d) перенапряжения при однофазных КЗ
Ответ: b c
Обоснование: Прямой удар создает наибольшую опасность, приводя к резкому росту напряжения в точке удара. Индуктированные перенапряжения возникают при ударе молнии в трос или близко к линии, за счет электромагнитной индукции.

Задание №7 
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие параметры являются определяющими для выбора типа и места установки разрядника?
a) номинальное напряжение сети
b) длина пролета линии
c) сопротивление заземления
d) материал провода
Ответ: ac
Обоснование: Номинальное напряжение определяет класс изоляции и тип разрядника (например, на 110 кВ или 10 кВ). Сопротивление заземления критично для эффективного отвода тока молнии в землю.

Задание №8
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие требования предъявляются к заземляющим устройствам опор ВЛ?
a) обеспечение низкого сопротивления растеканию тока
b) устойчивость к механическим нагрузкам
c) коррозионная стойкость
d) высокое сопротивление для ограничения токов утечки
Ответ: ac
Обоснование: Низкое сопротивление необходимо для эффективного отвода тока молнии в землю и снижения напряжения на опоре. Коррозионная стойкость обеспечивает долговечность заземлителя, который находится в агрессивной грунтовой среде.

Задание №9
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие параметры характеризуют волну грозового перенапряжения?
a) амплитуда напряжения
b) коэффициент мощности
c) длительность фронта
d) частота следования импульсов
Ответ: ac
Обоснование: Амплитуда определяет энергетический потенциал перенапряжения и его способность пробить изоляцию. Длительность фронта определяет, насколько «жестким» является удар для межвитковой изоляции оборудования.

Задание №10
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие два устройства релейной защиты должны надежно действовать при грозовых перекрытиях изоляции?
a) Дифференциальная защита трансформаторов
b) Дистанционная защита линии
c) Токовая отсечка
d) Защита от замыканий на землю
Ответ: cd
Обоснование: Токовая отсечка быстро отключает КЗ, вызванные перекрытием изоляции, благодаря чувствительности к большим токам. Защита от замыканий на землю эффективна при однофазных замыканиях, которые часто возникают при грозовых перекрытиях.

Задание №11
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Каков физический смысл экономической плотности тока?
Ответ: Экономическая плотность тока - это величина, соответствующая сечению проводника, при котором суммарные приведенные затраты на сооружение и эксплуатацию линии минимальны.

Задание №12
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

В чем заключаются основные различия между полной и упрощенной схемами замещения воздушной линии?
Ответ: Полная схема замещения включает четыре параметра: активное и индуктивное сопротивления, а также активную и емкостную проводимости. Упрощенная схема учитывает только R и X, так как для линий невысокого напряжения и небольшой длины влиянием проводимостей можно пренебречь.

Задание №13
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

В чем особенности расчета линий с двухсторонним питанием?
Ответ: Расчет выполняется методом нахождения точки потокораздела — точки с минимальным потенциалом, где мощность меняет направление. Линия условно разделяется в этой точке на две независимые линии с односторонним питанием.

Задание №14
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Какие показатели качества электроэнергии нормируются в электрических сетях?
Ответ: Отклонение напряжения (±10% от номинального). Несимметрия напряжений по обратной последовательности. Колебания напряжения. Отклонение частоты.

Задание №15
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Каковы преимущества и недостатки замкнутых электрических сетей?
Ответ: Преимущества: высокая надежность электроснабжения, возможность питания потребителей с разных сторон, лучшее качество напряжения.
Недостатки: более сложная конструкция и расчет, необходимость сложных систем защиты, высокая стоимость.

Задание №16
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между типом электрической сети и ее характеристикой:
	Тип электрической сети
	Характеристика

	1
	Радиальная сеть
	А
	Наименьшая стоимость, простая защита

	2
	Магистральная сеть
	Б
	Последовательное подключение нагрузок

	3
	Кольцевая сеть
	В
	Резервирование путей питания



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами:
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №17
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между параметром схемы замещения и его физическим смыслом:
	Параметр
	Физический смысл

	1
	Активное сопротивление
	А
	Потери на нагрев проводника

	2
	Индуктивное сопротивление
	Б
	Учет магнитного поля вокруг проводов

	3
	Емкостная проводимость
	В
	Генерация реактивной мощности



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №18
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между методом расчета и его назначением:
	Метод расчета
	Назначение

	1
	По экономической плотности тока
	А
	Оптимизация капитальных и эксплуатационных затрат

	2
	По допустимой потере напряжения
	Б
	Обеспечение качества электроэнергии

	3
	По допустимому току нагрузки
	В
	Предотвращение перегрева проводника



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами:
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №19
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между элементом воздушной линии и его функцией:
	Элемент воздушной линии
	Функция

	1
	Изолятор
	А
	Электрическая изоляция провода от опоры

	2
	Траверса
	Б
	Крепление проводов на опоре

	3
	Грозозащитный трос
	В
	Защита от перенапряжений



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №20
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между методом расчета сети и его сложностью:
	Метод расчета
	Сложность

	1
	Графический метод
	А
	Наглядный, но приближенный

	2
	Аналитический метод
	Б
	Наиболее точный, требует сложных вычислений

	3
	Метод эквивалентных сопротивлений
	В
	Упрощенный, для предварительных расчетов



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В




ПК 1.2. Выполнять работы по подготовке и внесению изменений в электрические схемы электротехнического оборудования электрических сетей

Задание №21
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Каков основной критерий при выборе сечения провода по условиям нагрева?
a) минимальная стоимость провода.
b) сравнение расчетного тока линии с допустимым по нагреву током для выбранного сечения и условий прокладки.
c) условие отсутствия короны.
d) обеспечение требуемого уровня напряжения у потребителя.
Ответ: b
Обоснование: Выбор по условиям нагрева — это первичная проверка. Провод не должен перегреваться выше допустимой температуры при протекании максимального рабочего тока, чтобы не допустить разрушения изоляции и преждевременного старения.

Задание №22
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какой режим работы электрической сети является расчетным для определения потерь напряжения?
a) режим минимальных нагрузок.
b) послеаварийный режим.
c) нормальный режим максимальных нагрузок.
d) ремонтный режим.
Ответ: c
Обоснование: Наихудшие условия по уровню напряжения у потребителей обычно возникают в режим максимальных нагрузок, поэтому он принимается за расчетный при проверке потерь напряжения.

Задание №23
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какой параметр кабеля является определяющим при проверке его по экономической плотности тока?
a) Допустимая температура нагрева.
b) Индуктивное сопротивление.
c) Стоимость 1 км кабеля.
d) Экономическое сечение.
Ответ: d
Обоснование: Выбор сечения по экономической плотности тока направлен на минимизацию приведенных затраты, которые включают в себя капитальные затраты и эксплуатационные за расчетный срок службы.

Задание №24
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какое устройство используется для компенсации реактивной мощности и, как следствие, улучшения регулирования напряжения в конце длинной линии?
a) токоограничивающий реактор.
b) синхронный компенсатор.
c) выключатель нагрузки.
d) разрядник.
Ответ: b
Обоснование: Компенсация реактивной мощности ток в линии и уменьшает потери напряжения, которые сильно зависят от реактивной составляющей тока.

Задание №25
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какой из перечисленных факторов НЕ оказывает прямого влияния на величину потери напряжения в линии 10 кВ?
a) удельное активное сопротивление провода.
b) длина линии.
c) полная мощность нагрузки.
d) номинальное напряжение генератора электростанции.
Ответ: d
Обоснование: Потеря напряжения в конкретной линии зависит от ее параметров длины, протекаемой мощности и номинального напряжения самой линии. 

Задание №26
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие основные критерии используются для выбора сечения проводов воздушных и кабельных линий (ВЛ и КЛ) в первую очередь?
a) по условиям механической прочности.
b) по экономической плотности тока.
c) по условиям короны для ВЛ 110 кВ и выше.
d) по допустимой потере напряжения.
Ответ: bd
Обоснование: Экономическая плотность тока обеспечивает минимум приведенных затрат на сооружение и эксплуатацию линии, а допустимая потеря напряжения гарантирует соблюдение установленных норм у самого удаленного потребителя.

Задание №27
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Для измерения каких величин в различных точках сети необходимо использовать измерительные трансформаторы?
a) активной мощности в цепях выше 1000 В.
b) напряжения в цепях 0,4 кВ.
c) силы тока в цепях выше 1000 В.
d) сопротивления изоляции.
Ответ: ac
Обоснование: В сетях высокого напряжения активная мощность измеряется ваттметрами через трансформаторы тока и напряжения, а для измерения больших токов используются ТТ, тогда как в цепях 0,4 кВ напряжение часто измеряется напрямую, а для сопротивления изоляции применяются мегомметры.

Задание №28
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие два вида расчетов районных электрических сетей обязательно выполняются для оценки качества электроэнергии?
a) расчет токов короткого замыкания для выбора аппаратов.
b) расчет потерь мощности и электроэнергии.
c) расчет установившихся режимов по напряжению.
d) расчет уровней токов утечки.
Ответ: bc
Обоснование: Расчет потерь мощности и электроэнергии определяет экономические показатели и загрузку сети, а расчет установившихся режимов по напряжению - ключевой для обеспечения качества электроэнергии в допустимых пределах.

Задание №29
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие из перечисленных методов используются для расчета потерь напряжения в разомкнутой сети 0,4 кВ с несколькими сосредоточенными нагрузками?
a) метод суммирования моментов.
b) метод симметричных составляющих.
c) расчет по формулам для линии с равномерно распределенной нагрузкой.
d) расчет с использованием схемы замещения и закона Ома.
Ответ: a c
Обоснование: Метод суммирования моментов эффективен для расчета потерь напряжения в линии с несколькими сосредоточенными нагрузками, тогда как для распределенной нагрузки на участке 0,4 кВ применяется аппроксимация равномерной нагрузкой.

Задание №30
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие параметры являются исходными данными для определения расчетной нагрузки участка сети при выборе сечений проводов?
a) Установленная мощность всех электроприемников.
b) Максимальная мощность, потребляемая из сети за 30-минутный интервал.
c) Суммарный пусковой ток самого мощного двигателя.
d) Коэффициент одновременности работы электроприемников.
Ответ: bd
Обоснование: Максимальная 30-минутная мощность является расчетной нагрузкой для проверки проводников по нагреву и потере напряжения, а коэффициент одновременности используется для перехода от установленной мощности к этой расчетной.

Задание №31
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Что понимается под «расчетной нагрузкой» участка сети?
Ответ: Расчетная нагрузка - это эквивалентная нагрузка, постоянное действие которой вызывает в элементе сети те же наибольшие тепловые эффекты, что и реальная, изменяющаяся во времени нагрузка.

Задание №32
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

В чем заключается метод расчета потерь напряжения в линии 0.4 кВ с несколькими сосредоточенными нагрузками?
Ответ: Потеря напряжения до последней нагрузки в методе суммирования моментов рассчитывается как сумма произведений мощностей каждого участка на его сопротивление, делённая на номинальное напряжение.

Задание №33
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Что такое «экономическая плотность тока»?
Ответ: Экономическая плотность тока - это величина, соответствующая наиболее экономически выгодному сечению проводника, при котором приведенные годовые затраты на сооружение и эксплуатацию линии минимальны.

Задание №34
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Как изменяются потери мощности в линии электропередачи при увеличении сечения провода?
Ответ: Повышение сечения провода снижает его активное сопротивление, что приводит к уменьшению потерь мощности в линии.

Задание №35
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Объясните, как и с помощью каких средств можно измерить нагрузку (ток) и напряжение в высоковольтной распределительной сети 10 кВ.
Ответ: Трансформаторы тока, включаемые последовательно в цепь, преобразуют большой ток в стандартные значения (5А или 1А) для измерительных приборов и защит, а трансформаторы напряжения, подключаемые параллельно к шинам, обеспечивают стандартное напряжение 100 В для вольтметров, счетчиков и устройств релейной защиты.

Задание №36
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между критерием выбора сечения провода и его назначением:
	Критерий выбора
	Назначение

	1
	По допустимому току нагрузки
	А
	Предотвращение перегрева проводника

	2
	По экономической плотности тока
	Б
	Обеспечение минимальных приведенных затрат

	3
	По допустимой потере напряжения
	В
	Соблюдение норм качества электроэнергии



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №37
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между режимом работы сети и его расчетными задачами:
	Режим работы
	Расчётные задачи

	1
	Нормальный максимальный режим
	А
	Проверка сетей по потере напряжения и нагреву

	2
	Послеаварийный режим
	Б
	Проверка возможности питания всех потребителей

	3
	Режим короткого замыкания
	В
	Проверка оборудования на электродинамическую и термическую стойкость



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №38
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между типом электрической сети и преобладающим видом потерь напряжения:
	Тип электрической сети
	Вид потерь напряжения

	1
	Воздушные линии 0.4 кВ
	А
	Преобладают потери от активного сопротивления

	2
	Кабельные линии 10 кВ
	Б
	Потери от активного и индуктивного сопротивлений соизмеримы

	3
	Воздушные линии 110 кВ
	В
	Преобладают потери от индуктивного сопротивления



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами:
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №39
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между устройством регулирования напряжения и принципом его действия:
	Устройство
	Принцип действия

	1
	Трансформатор с РПН
	А
	Изменение коэффициента трансформации

	2
	Синхронный компенсатор
	Б
	Генерация/потребление реактивной мощности

	3
	Устройство УПК
	В
	Компенсация индуктивного сопротивления линии



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами:
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №40
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между параметром линии и его влиянием на потери напряжения:
	Параметр линии
	Влияние на потери напряжения

	1
	Активное сопротивление
	А
	Увеличивает потери напряжения пропорционально активной мощности

	2
	Индуктивное сопротивление
	Б
	Увеличивает потери напряжения пропорционально реактивной мощности

	3
	Длина линии
	В
	Увеличивает оба вида сопротивлений



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В




ПК 1.3. Применять средства измерений параметров передаваемой электрической энергии
Задание №41
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какой параметр качества электроэнергии характеризует изменение напряжения в точке передачи электроэнергии за определенный интервал времени?
a) отклонение частоты
b) колебание напряжения
c) несимметрия напряжений
d) коэффициент искажения синусоидальности кривой напряжения
Ответ: b
Обоснование: Колебание напряжения  это явление, характеризуемое серией изменений напряжения или циклическим изменением его амплитуды.

Задание №42
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какой класс точности должен иметь счетчик электрической энергии для коммерческого учета?
a) не ниже 0,5
b) не ниже 1,0
c) не ниже 2,0
d) не ниже 2,5
Ответ: a
Обоснование: Для коммерческого учета электроэнергии согласно ПУЭ требуются счетчики класса точности не ниже 0,5.

Задание №43
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какой прибор используется для контроля формы кривой напряжения?
a) вольтметр
b) осциллограф
c) ваттметр
d) фазометр
Ответ: b
Обоснование: Осциллограф позволяет визуализировать и анализировать форму кривой напряжения.

Задание №44
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какое устройство обеспечивает безопасное измерение тока в высоковольтных цепях?
a) добавочное сопротивление
b) трансформатор тока
c) измерительный шунт
d) делитель напряжения
Ответ: b
Обоснование: Трансформатор тока обеспечивает гальваническую развязку и снижение тока до безопасных для измерения величин.

Задание №45
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какой метод поверки основан на сравнении с образцовым средством измерений?
a) прямой метод
b) косвенный метод
c) метод противопоставления
d) нулевой метод
Ответ: a
Обоснование: Прямой метод поверки предполагает непосредственное сравнение показаний поверяемого прибора с образцовым.

Задание №46
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие параметры качества электроэнергии нормируются ГОСТ 32144-2013 в точках общего присоединения?
a) отклонение напряжения
b) отклонение частоты
c) активная мощность
d) коэффициент мощности
Ответ: a b
Обоснование: Отклонение напряжения (±10% от номинального) и отклонение частоты (±0,2 Гц в нормальном режиме) являются основными нормируемыми параметрами качества электроэнергии.

Задание №47
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие факторы влияют на дополнительную погрешность измерений?
a) температура окружающей среды
b) цвет корпуса прибора
c) внешние магнитные поля
d) материал шкалы прибора
Ответ: ac
Обоснование: Температура и внешние магнитные поля являются влияющими величинами, вызывающими дополнительную погрешность средств измерений.

Задание №48
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие параметры контролируются при оценке качества электроэнергии по гармоникам?
a) коэффициент искажения синусоидальности кривой напряжения
b) коэффициент n-ой гармонической составляющей напряжения
c) коэффициент несимметрии
d) отклонение частоты
Ответ: a b
Обоснование: Коэффициент искажения синусоидальности и коэффициенты гармонических составляющих характеризуют уровень высших гармоник в сети.

Задание №49
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие устройства обеспечивают безопасность при измерениях в цепях высокого напряжения?
a) измерительные клещи
b) диэлектрические коврики
c) трансформаторы тока и напряжения
d) эталонные сопротивления
Ответ: ac
Обоснование: Измерительные клещи и измерительные трансформаторы обеспечивают безопасность персонала при работе в цепях высокого напряжения.

Задание №50
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие условия должны соблюдаться при поверке средств измерений?
a) использование образцовых средств измерений
b) проведение в аккредитованной лаборатории
c) наличие сертификата качества на прибор
d) соответствие нормальным условиям эксплуатации
Ответ: a b
Обоснование: Поверка должна проводиться с использованием образцовых средств измерений и в аккредитованных лабораториях для обеспечения достоверности результатов.

Задание 51
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Как определяется погрешность измерения?
Ответ: Погрешность измерения определяется как разность между показанием прибора и истинным значением измеряемой величины.

Задание №52
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Как производится проверка электроизмерительных приборов и каково ее назначение?
Ответ: Проверка осуществляется сравнением показаний поверяемого прибора с образцовым средством измерений на нескольких точках диапазона измерения. Назначение — подтверждение соответствия прибора заявленному классу точности.

Задание №53
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Какие факторы влияют на точность электроизмерений и как их учитывать?
Ответ: Внешние факторы, метод измерения, класс точности приборов, квалификация персонала. Учитываются введением поправок, применением соответствующих методов измерений, соблюдением условий эксплуатации.

Задание №54
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Каковы основные этапы настройки многопредельных электроизмерительных приборов?
Ответ: Проверка механического нуля, установка электрического нуля, проверка работы на всех пределах измерения, определение погрешности на характерных точках шкалы.

Задание №55
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Как определяется основная погрешность измерений?
Ответ: Основная погрешность определяется в нормальных условиях эксплуатации. 

Задание №56
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между параметром качества электроэнергии и методом его контроля:
	Параметр качества электроэнергии
	Метод контроля

	1
	Отклонение напряжения
	А
	Статистическая обработка измерений за 24 часа

	2
	Несимметрия напряжений
	Б
	Измерение действующих значений по трем фазам

	3
	Колебания напряжения
	В
	Регистрация мгновенных значений с высокой скоростью



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами:
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №57
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между типом погрешности измерений и ее характеристикой:
	Тип погрешности
	Характеристика

	1
	Систематическая погрешность
	А
	Постоянна или закономерно изменяется

	2
	Случайная погрешность
	Б
	Обусловлена действием случайных факторов

	3
	Промах
	В
	Резко отличается от других результатов



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами:
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №58
Прочитайте текст и установите соответствие:

Установите соответствие между влиянием внешнего фактора и погрешностью:
	Внешний фактор
	Погрешность

	1
	Температура окружающей среды
	А
	Изменение сопротивлений и параметров элементов

	2
	Внешние магнитные поля
	Б
	Влияние на работу измерительных механизмов

	3
	Вибрация и тряска
	В
	Нарушение контактов и механических узлов



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами:
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №59
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между типом измерительного преобразователя и его назначением:
	Тип измерительного преобразователя
	Назначение

	1
	Трансформатор тока
	А
	Расширение пределов измерения тока

	2
	Трансформатор напряжения
	Б
	Снижение напряжения для измерения

	3
	Измерительный шунт
	В
	Измерение больших постоянных токов



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №60
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между параметром качества электроэнергии и нормируемым значением:
	Параметр качества электроэнергии
	Нормируемое значение

	1
	Отклонение напряжения
	А
	±10% от Uном

	2
	Отклонение частоты
	Б
	±0,2 Гц в нормальном режиме

	3
	Несимметрия напряжений
	В
	2,0% для обратной последовательности



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами:
	1
	2
	3

	А
	Б
	В




ПК 1.4. Осуществлять контроль за режимами работы электрических машин

Задание №61
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какой основной параметр определяется из опыта холостого хода трансформатора и используется в схеме замещения?
a) напряжение короткого замыкания
b) активное сопротивление обмоток
c) потери в меди при номинальном токе
d) потери в стали магнитопровода и ток намагничивания
Ответ: d
Обоснование: В опыте холостого хода трансформатора потребляемая мощность определяет потери в стали, а измеряемый ток позволяет рассчитать параметры намагничивающей ветви схемы замещения.

Задание №62
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

При каком условии момент на валу асинхронного двигателя достигает своего максимального (критического) значения?
a) при пуске
b) при синхронной скорости
c) при критическом скольжении
d) при номинальной нагрузке
Ответ: c
Обоснование: Критический момент — это максимум механической характеристики. Он достигается при определенном значении скольжения, которое рассчитывается через параметры схемы замещения двигателя.

Задание №63
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Что показывает рабочая характеристика асинхронного двигателя?
a) зависимость момента от скольжения
b) зависимость скорости от момента
c) зависимости потребляемого тока, мощности, КПД и скольжения от полезной мощности на валу
d) зависимость пускового тока от напряжения
Ответ: c
Обоснование: Рабочие характеристики асинхронного двигателя показывают изменение основных параметров в зависимости от механической нагрузки, что необходимо для оценки его экономичности в различных режимах работы.

Задание №64
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какой тип обмотки якоря машины постоянного тока характеризуется тем, что число параллельных ветвей всегда равно 2, независимо от числа полюсов?
a) петлевая
b) волновая
c) компенсационная
d) демпферная
Ответ: b
Обоснование: В волновой обмотке последовательно соединены все проводники под всеми полюсами, образуя только две параллельные ветви.

Задание №65
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

При построении векторной диаграммы трансформатора под нагрузкой, вектор тока холостого хода
a) не учитывается, так как он мал
b) складывается геометрически с вектором тока нагрузки вторичной обмотки
c) направлен противоположно вектору напряжения
d) всегда совпадает по фазе с вектором магнитного потока
Ответ: b
Обоснование: Ток первичной обмотки трансформатора представляет собой сумму тока намагничивания, создающего основной магнитный поток, и компенсирующей составляющей, уравновешивающей размагничивающее действие тока вторичной цепи.

Задание №66
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие параметры определяются из опыта короткого замыкания трансформатора и используются в его схеме замещения?
a) активное сопротивление обмоток
b) потери в стали
c) напряжение короткого замыкания
d) ток холостого хода
Ответ: ac
Обоснование: Активное сопротивление обмоток рассчитывается по мощности короткого замыкания, так как эта мощность определяет нагрев обмоток, а напряжение короткого замыкания является паспортной характеристикой.

Задание №67
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие параметры схемы замещения трансформатора можно считать практически постоянными в рабочем диапазоне нагрузок?
a) активное сопротивление обмоток
b) индуктивное сопротивление рассеяния
c) сопротивление намагничивающей ветви
d) коэффициент трансформации
Ответ: ab
Обоснование: Активное и индуктивное сопротивление рассеяния обмоток являются постоянными параметрами, так как они определяются конструкцией трансформатора и не зависят от нагрузки, в отличие от нелинейного сопротивления намагничивающей ветви.

Задание №68
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие типы обмоток якоря машины постоянного тока различают по способу соединения секций?
a) петлевая
b) однослойная
c) волновая
d) двухслойная
Ответ: ac
Обоснование: Петлевая обмотка якоря с числом параллельных ветвей, равным числу полюсов, отличается от волновой обмотки, где число параллельных ветвей всегда равно двум.

Задание №69
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие две характеристики синхронного генератора строятся при постоянном токе возбуждения и постоянном коэффициенте мощности?
a) характеристика холостого хода
b) регулировочная характеристика
c) внешняя характеристика
d) нагрузочная характеристика
Ответ: cd
Обоснование: Внешняя характеристика генератора показывает изменение напряжения на выводах при изменении тока нагрузки, а нагрузочная характеристика отражает зависимость напряжения от тока возбуждения при постоянной нагрузке.

Задание №70
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие параметры трансформатора определяют его способность выдерживать перегрузки?
a) напряжение короткого замыкания
b) коэффициент трансформации
c) система охлаждения
d) нагрузочная способность
Ответ: cd
Обоснование: Перегрузочная способность трансформатора определяется эффективностью его системы охлаждения и конструктивными особенностями, которые регламентируют допустимые по величине и продолжительности перегрузки без ущерба для нормативного срока службы.

Задание №71
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Как изменяются рабочие характеристики асинхронного двигателя при изменении нагрузки на валу?
Ответ: При увеличении механической нагрузки на валу асинхронного двигателя его скольжение и ток статора возрастают, коэффициент мощности и КПД увеличиваются до номинальной нагрузки, после чего начинают снижаться.

Задание №72
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Какие параметры необходимо учитывать при выборе синхронного генератора для электростанции?
Ответ: Ключевыми параметрами для выбора синхронного генератора являются его номинальная мощность, напряжение, скорость вращения, коэффициент мощности, система охлаждения и соответствие его характеристик параметрам энергосистемы.

Задание №73
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Как осуществляется пуск асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором?
Ответ: Основными способами пуска асинхронных двигателей являются прямое включение в сеть, переключение со звезды на треугольник, использование автотрансформатора и частотный пуск с помощью преобразователя.

Задание №74
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Как построить векторную диаграмму синхронного генератора для активно-индуктивной нагрузки?
Ответ: Векторная диаграмма синхронного генератора строится путем последовательного сложения вектора напряжения с векторами падений напряжения на активном и синхронном индуктивном сопротивлениях, что позволяет определить вектор ЭДС возбуждения.

Задание №75
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Какие методы регулирования частоты вращения асинхронного двигателя наиболее эффективны и почему?
Ответ: Наиболее эффективным методом регулирования скорости асинхронного двигателя является частотное управление, обеспечивающее плавное изменение скорости в широком диапазоне, тогда как изменение числа полюсов дает ступенчатое регулирование, а остальные методы имеют низкий КПД или узкий диапазон.

Задание №76
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между типом обмотки якоря машины постоянного тока и его характеристикой:
	Тип обмотки
	Характеристика

	1
	Петлевая обмотка
	А
	Число параллельных ветвей 2a = 2p

	2
	Волновая обмотка
	Б
	Число параллельных ветвей 2a = 2

	3
	Простая обмотка
	В
	y₁ ≈ y₂, yк = +1



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №77
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между характеристикой асинхронного двигателя и ее описанием:
	Характеристика
	Описание

	1
	Механическая характеристика
	А
	Зависимость момента от скольжения

	2
	Рабочая характеристика
	Б
	Зависимость параметров от полезной мощности

	3
	Электромеханическая характеристика
	В
	Зависимость тока статора от скольжения



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами:
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №78
Прочитайте текст и установите соответствие:

Установите соответствие между параметром синхронного генератора и его влиянием на работу:
	Параметр
	Влияние на работу

	1
	Синхронное сопротивление
	А
	Влияет на перегрузочную способность

	2
	Напряжение возбуждения
	Б
	Определяет величину магнитного потока

	3
	Угол нагрузки
	В
	Определяет активную мощность



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами:
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №79
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между способом пуска асинхронного двигателя и его особенностью:
	Способ пуска
	Особенность

	1
	Прямой пуск
	А
	Простота реализации, большие пусковые токи

	2
	Переключение «звезда-треугольник»
	Б
	Снижение пускового тока в 3 раза

	3
	Частотный пуск
	В
	Плавное регулирование скорости



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами:
	1
	2
	3

	А
	Б
	В




Задание №80
Прочитайте текст и установите соответствие

Установите соответствие между режимом работы асинхронного двигателя и условием его возникновения
	Режим работы
	Условие возникновения

	1
	Двигательный режим
	А
	0 < s < 1

	2
	Генераторный режим
	Б
	s < 0

	3
	Режим противовключения
	В
	s > 1



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В




ПК 1.5. Выполнять работы по подготовке и внесению изменений в электрические схемы электротехнического оборудования

Задание №81
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Что такое «допустимое отклонение напряжения»?
a) максимальная разность напряжений между фазами
b) предельное значение отклонения от номинального напряжения
c) разность напряжений в начале и конце линии
d) допустимая несимметрия напряжений
Ответ: b
Обоснование: Допустимое отклонение напряжения — это установленное стандартами предельное значение разности между фактическим и номинальным напряжением.

Задание №82
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какой элемент конструкции кабеля обеспечивает его механическую защиту?
a) токопроводящая жила
b) изоляция
c) защитная оболочка
d) экран
Ответ: c
Обоснование: Защитная оболочка (броня) кабеля предохраняет его от механических повреждений и воздействия окружающей среды.

Задание №83
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Что такое «удельные потери напряжения»?
a) потери напряжения на единицу длины линии
b) потери напряжения на единицу мощности
c) отношение потерь к номинальному напряжению
d) потери в трансформаторах
Ответ: a
Обоснование: Удельные потери напряжения — это потери напряжения, приходящиеся на единицу длины линии и единицу передаваемой мощности.

Задание №84
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какой показатель качества электроэнергии нормируется в точках общего присоединения?
a) отклонение напряжения
b) колебание напряжения
c) несимметрия напряжений
d) все перечисленные показатели
Ответ: d
Обоснование: В точках общего присоединения нормируются отклонение напряжения, колебание напряжения, несимметрия напряжений и другие показатели качества.

Задание №85
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Какой элемент конструкции ВЛ обеспечивает защиту от перенапряжений?
a) траверса
b) грозозащитный трос
c) изолятор
d) арматура
Ответ: b
Обоснование: Грозозащитный трос предназначен для защиты ВЛ от прямых ударов молнии и связанных с ними перенапряжений.

Задание №86
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие процессы происходят при срабатывании вентильного разрядника?
a) пробой искровых промежутков
b) нагрев нелинейных резисторов
c) генерация реактивной мощности
d) создание магнитного дутья
Ответ: ab
Обоснование: Пробой разрядников обеспечивает подключение нелинейных резисторов к цепи, которые поглощают энергию перенапряжения за счет нагрева благодаря своей высоконелинейной вольт-амперной характеристике.

Задание №87
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие два типа опор ВЛ наиболее уязвимы при грозовых перенапряжениях?
a) анкерные опоры
b) промежуточные опоры
c) угловые опоры
d) концевые опоры
Ответ: bd
Обоснование: Промежуточные опоры воздушных линий имеют менее прочную изоляцию и чаще подвергаются перекрытиям, а концевые опоры, находясь вблизи подстанций, испытывают повышенные воздействия отраженных волн перенапряжений.

Задание №88
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие мероприятия проводятся для повышения грозоупорности ВЛ в горной местности?
a) уменьшение сопротивления заземления
b) установка дополнительных молниеотводов
c) увеличение количества изоляторов
d) применение специальных типов опор
Ответ: ac
Обоснование: В скальных грунтах с высоким удельным сопротивлением требуется уменьшение сопротивления заземления, а на перепадах высот увеличение количества изоляторов компенсирует уменьшение воздушных промежутков.

Задание №89
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие устройства обеспечивают защиту от перенапряжений на вводах в здания?
a) устройства защиты от перенапряжений
b) вторичные ограничители перенапряжений
c) разрядники вентильные
d) дроссели насыщения
Ответ: ab
Обоснование: Устройства защиты от импульсных перенапряжений предохраняют низковольтные сети зданий от перенапряжений, поступающих по воздушным линиям, а вторичные ограничители предназначены для защиты слаботочных и измерительных цепей.

Задание №90
Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какие параметры характеризуют эффективность системы заземления опоры?
a) сопротивление растеканию
b) индуктивность заземлителя
c) глубина заложения электродов
d) материал заземляющих проводников
Ответ: a b
Обоснование: Сопротивление растеканию заземлителя определяет величину падения напряжения при стекании тока молнии, а его индуктивность влияет на скорость нарастания импульсного напряжения на опоре.

Задание №91
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Какие факторы влияют на выбор между воздушными и кабельными линиями?
Ответ: При выборе типа и сечения проводов воздушных линий электропередачи учитываются технические факторы, такие как напряжение и передаваемая мощность, экономические показатели стоимости, экологические последствия и требования к надежности.

Задание №92
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Как учитывается несимметрия нагрузок при расчете трехфазных сетей?
Ответ: Несимметрия учитывается методом симметричных составляющих. Расчет ведется отдельно для прямой, обратной и нулевой последовательностей с последующим сложением результатов. 

Задание №93
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Каковы особенности выбора сечения проводов по экономическим интервалам?
Ответ: Экономические интервалы нагрузок определяются для каждого стандартного сечения провода. Сечение выбирается так, чтобы расчетный ток линии находился в середине экономического интервала выбранного сечения.

Задание №94
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

Каковы особенности расчета линий с учетом распределенных параметров?
Ответ: Для расчета длинных линий электропередачи, где существенное влияние оказывают волновые процессы, применяются уравнения с распределенными параметрами на основе гиперболических функций.

Задание №95
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

В чем заключаются особенности расчета режимов замкнутых сетей?
Ответ: Расчет сложнозамкнутых электрических сетей выполняется методами теории цепей с использованием контурных уравнений, узловых потенциалов или эквивагентых преобразований с обязательным учетом распределения мощностей по параллельным ветвям.

Задание №96
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между типом электрической сети и областью применения:
	Тип электрической сети
	Область применения

	1
	Радиальная сеть 6-10 кВ
	А
	Электроснабжение промышленных предприятий

	2
	Кольцевая сеть 0,4 кВ
	Б
	Городское распределение электроэнергии

	3
	Магистральная сеть 35 кВ
	В
	Питание рассредоточенных сельских потребителей



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №97
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между методом регулирования напряжения и эффективностью:
	Метод
	Эффективность

	1
	Продольная компенсация
	А
	Высокая эффективность на длинных линиях

	2
	Поперечная компенсация
	Б
	Эффективна при переменных реактивных нагрузках

	3
	Регулирование коэффициента трансформации
	В
	Универсальный способ для сетей разного напряжения



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №98
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между расчетным режимом сети и целью расчета:
	Расчестный режим
	Цель

	1
	Нормальный режим
	А
	Определение рабочих параметров

	2
	Послеаварийный режим
	Б
	Проверка оборудования на перегрузку

	3
	Ремонтный режим
	В
	Оценка надежности электроснабжения



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №99
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между видом электрической сети и преимуществом:
	Вид электрической сети
	Преимущество

	1
	Разомкнутая сеть
	А
	Простота защиты и эксплуатации

	2
	Простая замкнутая сеть
	Б
	Резервирование питания потребителей

	3
	Сложнозамкнутая сеть
	В
	Гибкость и высокая надежность



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В



Задание №100
Прочитайте текст и установите соответствие.

Установите соответствие между параметром линии и зависимостью от конструкции:
	Параметр линии
	Зависимость

	1
	Активное сопротивление
	А
	Определяется сечением проводника

	2
	Индуктивное сопротивление
	Б
	Зависит от расстояния между проводами

	3
	Емкостная проводимость
	В
	Зависит от высоты подвеса проводов



 Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами
	1
	2
	3

	А
	Б
	В






Ключи к оцениванию тестовых заданий по дисциплине и критерии оценивания

	№ задания
	Эталонный (правильный) ответ
	Текущий контроль
(тестирование)
	Промежуточная аттестация
[bookmark: _GoBack](экзамен)

	1
	c
Экономическая плотность тока — это величина, при которой сумма капитальных затрат на сооружение линии и эксплуатационных расходов минимальна.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	2
	c
Выбор по условиям нагрева требует, чтобы расчетный ток линии не превышал допустимый длительный ток для выбранного сечения и условий прокладки.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	3
	b
Отклонение напряжения определяется как относительная разность между фактическим и номинальным напряжением и нормируется стандартами качества электроэнергии.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	4
	a
Потеря напряжения — это алгебраическая разность модулей напряжений в начале и конце линии.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	5
	c
Замкнутые сети обеспечивают резервирование путей питания потребителей, что повышает надежность электроснабжения.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	6
	bc
Прямой удар создает наибольшую опасность, приводя к резкому росту напряжения в точке удара. Индуктированные перенапряжения возникают при ударе молнии в трос или близко к линии, за счет электромагнитной индукции.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	7
	ac
Номинальное напряжение определяет класс изоляции и тип разрядника (например, на 110 кВ или 10 кВ). Сопротивление заземления критично для эффективного отвода тока молнии в землю.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	8
	ac
Низкое сопротивление необходимо для эффективного отвода тока молнии в землю и снижения напряжения на опоре. Коррозионная стойкость обеспечивает долговечность заземлителя, который находится в агрессивной грунтовой среде.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	9
	ac
Амплитуда определяет энергетический потенциал перенапряжения и его способность пробить изоляцию. Длительность фронта определяет, насколько «жестким» является удар для межвитковой изоляции оборудования.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	10
	cd
Токовая отсечка быстро отключает КЗ, вызванные перекрытием изоляции, благодаря чувствительности к большим токам. Защита от замыканий на землю эффективна при однофазных замыканиях, которые часто возникают при грозовых перекрытиях.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	11
	Экономическая плотность тока — это величина, соответствующая сечению проводника, при котором суммарные приведенные затраты на сооружение и эксплуатацию линии минимальны.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	12
	Полная схема замещения включает четыре параметра: активное и индуктивное сопротивления, а также активную и емкостную проводимости. Упрощенная схема учитывает только R и X, так как для линий невысокого напряжения и небольшой длины влиянием проводимостей можно пренебречь.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	13
	Расчет выполняется методом нахождения точки потокораздела — точки с минимальным потенциалом, где мощность меняет направление. Линия условно разделяется в этой точке на две независимые линии с односторонним питанием.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	14
	Отклонение напряжения (±10% от номинального). Несимметрия напряжений по обратной последовательности. Колебания напряжения. Отклонение частоты.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	15
	Преимущества: высокая надежность электроснабжения, возможность питания потребителей с разных сторон, лучшее качество напряжения.
Недостатки: более сложная конструкция и расчет, необходимость сложных систем защиты, высокая стоимость.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	16
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	17
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	18
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	19
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	20
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	21
	b
Выбор по условиям нагрева — это первичная проверка. Провод не должен перегреваться выше допустимой температуры при протекании максимального рабочего тока, чтобы не допустить разрушения изоляции и преждевременного старения.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	22
	c
Наихудшие условия по уровню напряжения у потребителей обычно возникают в режим максимальных нагрузок, поэтому он принимается за расчетный при проверке потерь напряжения.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	23
	d
Выбор сечения по экономической плотности тока направлен на минимизацию приведенных затраты, которые включают в себя капитальные затраты и эксплуатационные за расчетный срок службы.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	24
	b
Компенсация реактивной мощности ток в линии и уменьшает потери напряжения, которые сильно зависят от реактивной составляющей тока.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	25
	d
Потеря напряжения в конкретной линии зависит от ее параметров длины, протекаемой мощности и номинального напряжения самой линии.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	26
	bd
Экономическая плотность тока обеспечивает минимум приведенных затрат на сооружение и эксплуатацию линии, а допустимая потеря напряжения гарантирует соблюдение установленных норм у самого удаленного потребителя.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	27
	ac
В сетях высокого напряжения активная мощность измеряется ваттметрами через трансформаторы тока и напряжения, а для измерения больших токов используются ТТ.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	28
	bc
Расчет потерь мощности и электроэнергии определяет экономические показатели и загрузку сети, а расчет установившихся режимов по напряжению — ключевой для обеспечения качества электроэнергии в допустимых пределах.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	29
	ac
Метод суммирования моментов эффективен для расчета потерь напряжения в линии с несколькими сосредоточенными нагрузками, тогда как для распределенной нагрузки на участке 0,4 кВ применяется аппроксимация равномерной нагрузкой.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	30
	bd
Максимальная 30-минутная мощность является расчетной нагрузкой для проверки проводников по нагреву и потере напряжения, а коэффициент одновременности используется для перехода от установленной мощности к этой расчетной.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	31
	Расчетная нагрузка — это эквивалентная нагрузка, постоянное действие которой вызывает в элементе сети те же наибольшие тепловые эффекты, что и реальная, изменяющаяся во времени нагрузка.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	32
	Потеря напряжения до последней нагрузки в методе суммирования моментов рассчитывается как сумма произведений мощностей каждого участка на его сопротивление, делённая на номинальное напряжение.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	33
	Экономическая плотность тока — это величина, соответствующая наиболее экономически выгодному сечению проводника, при котором приведенные годовые затраты на сооружение и эксплуатацию линии минимальны.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	34
	Повышение сечения провода снижает его активное сопротивление, что приводит к уменьшению потерь мощности в линии.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	35
	Трансформаторы тока преобразуют большой ток в стандартные значения (5А или 1А) для измерительных приборов и защит, а трансформаторы напряжения обеспечивают стандартное напряжение 100 В для вольтметров, счетчиков и устройств релейной защиты.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	36
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	37
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	38
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	39
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	40
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	41
	b
Колебание напряжения — это явление, характеризуемое серией изменений напряжения или циклическим изменением его амплитуды.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	42
	a
Для коммерческого учета электроэнергии, согласно ПУЭ, требуются счетчики класса точности не ниже 0,5.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	43
	b
Осциллограф позволяет визуализировать и анализировать форму кривой напряжения.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	44
	b
Трансформатор тока обеспечивает гальваническую развязку и снижение тока до безопасных для измерения величин.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	45
	a
Прямой метод поверки предполагает непосредственное сравнение показаний поверяемого прибора с образцовым.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	46
	ab
Отклонение напряжения (±10% от номинального) и отклонение частоты (±0,2 Гц в нормальном режиме) являются основными нормируемыми параметрами качества электроэнергии.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	47
	ac
Температура и внешние магнитные поля являются влияющими величинами, вызывающими дополнительную погрешность средств измерений.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	48
	ab
Коэффициент искажения синусоидальности и коэффициенты гармонических составляющих характеризуют уровень высших гармоник в сети.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	49
	ac
Измерительные клещи и измерительные трансформаторы обеспечивают безопасность персонала при работе в цепях высокого напряжения.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	50
	ab
Поверка должна проводиться с использованием образцовых средств измерений и в аккредитованных лабораториях для обеспечения достоверности результатов.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	51
	Погрешность измерения определяется как разность между показанием прибора и истинным значением измеряемой величины.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	52
	Проверка осуществляется сравнением показаний поверяемого прибора с образцовым средством измерений на нескольких точках диапазона измерения. Назначение — подтверждение соответствия прибора заявленному классу точности.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	53
	Внешние факторы, метод измерения, класс точности приборов, квалификация персонала. Учитываются введением поправок, применением соответствующих методов измерений, соблюдением условий эксплуатации.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	54
	Проверка механического нуля, установка электрического нуля, проверка работы на всех пределах измерения, определение погрешности на характерных точках шкалы.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	55
	Основная погрешность определяется в нормальных условиях эксплуатации
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	56
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	57
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	58
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	59
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	60
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	61
	d
В опыте холостого хода трансформатора потребляемая мощность определяет потери в стали, а измеряемый ток позволяет рассчитать параметры намагничивающей ветви схемы замещения.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	62
	c
Критический момент — это максимум механической характеристики. Он достигается при определенном значении скольжения, которое рассчитывается через параметры схемы замещения двигателя.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	63
	c
Рабочие характеристики асинхронного двигателя показывают изменение основных параметров в зависимости от механической нагрузки, что необходимо для оценки его экономичности в различных режимах работы.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	64
	b
В волновой обмотке последовательно соединены все проводники под всеми полюсами, образуя только две параллельные ветви.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	65
	b
Ток первичной обмотки трансформатора представляет собой сумму тока намагничивания, создающего основной магнитный поток, и компенсирующей составляющей, уравновешивающей размагничивающее действие тока вторичной цепи.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	66
	ac
Активное сопротивление обмоток рассчитывается по мощности короткого замыкания, так как эта мощность определяет нагрев обмоток, а напряжение короткого замыкания является паспортной характеристикой.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	67
	ab
Активное и индуктивное сопротивление рассеяния обмоток являются постоянными параметрами, так как они определяются конструкцией трансформатора и не зависят от нагрузки, в отличие от нелинейного сопротивления намагничивающей ветви.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	68
	ac
Петлевая обмотка якоря с числом параллельных ветвей, равным числу полюсов, отличается от волновой обмотки, где число параллельных ветвей всегда равно двум.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	69
	cd
Внешняя характеристика генератора показывает изменение напряжения на выводах при изменении тока нагрузки, а нагрузочная характеристика отражает зависимость напряжения от тока возбуждения при постоянной нагрузке.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	70
	cd
Перегрузочная способность трансформатора определяется эффективностью его системы охлаждения и конструктивными особенностями, которые регламентируют допустимые по величине и продолжительности перегрузки без ущерба для нормативного срока службы.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	71
	При увеличении механической нагрузки на валу асинхронного двигателя его скольжение и ток статора возрастают, коэффициент мощности и КПД увеличиваются до номинальной нагрузки, после чего начинают снижаться.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	72
	Ключевыми параметрами для выбора синхронного генератора являются его номинальная мощность, напряжение, скорость вращения, коэффициент мощности, система охлаждения и соответствие его характеристик параметрам энергосистемы.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	73
	Основными способами пуска асинхронных двигателей являются прямое включение в сеть, переключение со звезды на треугольник, использование автотрансформатора и частотный пуск с помощью преобразователя.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	74
	Векторная диаграмма синхронного генератора строится путем последовательного сложения вектора напряжения с векторами падений напряжения на активном и синхронном индуктивном сопротивлениях, что позволяет определить вектор ЭДС возбуждения.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	75
	Наиболее эффективным методом регулирования скорости асинхронного двигателя является частотное управление, обеспечивающее плавное изменение скорости в широком диапазоне, тогда как изменение числа полюсов дает ступенчатое регулирование, а остальные методы имеют низкий КПД или узкий диапазон.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	76
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	77
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	78
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	79
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	80
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	81
	b
Допустимое отклонение напряжения — это установленное стандартами предельное значение разности между фактическим и номинальным напряжением.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	82
	c
Защитная оболочка (броня) кабеля предохраняет его от механических повреждений и воздействия окружающей среды.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	83
	a
Удельные потери напряжения — это потери напряжения, приходящиеся на единицу длины линии и единицу передаваемой мощности.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	84
	d
В точках общего присоединения нормируются отклонение напряжения, колебание напряжения, несимметрия напряжений и другие показатели качества.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	85
	b
Грозозащитный трос предназначен для защиты ВЛ от прямых ударов молнии и связанных с ними перенапряжений.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом;
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.
	

	86
	ab
Пробой разрядников обеспечивает подключение нелинейных резисторов к цепи, которые поглощают энергию перенапряжения за счет нагрева благодаря своей высоконелинейной вольт-амперной характеристике.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	87
	bd
Промежуточные опоры воздушных линий имеют менее прочную изоляцию и чаще подвергаются перекрытиям, а концевые опоры, находясь вблизи подстанций, испытывают повышенные воздействия отраженных волн перенапряжений.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	88
	ac
В скальных грунтах с высоким удельным сопротивлением требуется уменьшение сопротивления заземления, а на перепадах высот увеличение количества изоляторов компенсирует уменьшение воздушных промежутков.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	89
	ab
Устройства защиты от импульсных перенапряжений предохраняют низковольтные сети зданий от перенапряжений, поступающих по воздушным линиям, а вторичные ограничители предназначены для защиты слаботочных и измерительных цепей.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	90
	ab
Сопротивление растеканию заземлителя определяет величину падения напряжения при стекании тока молнии, а его индуктивность влияет на скорость нарастания импульсного напряжения на опоре.
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	91
	При выборе типа и сечения проводов воздушных линий электропередачи учитываются технические факторы, такие как напряжение и передаваемая мощность, экономические показатели стоимости, экологические последствия и требования к надежности.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	92
	Несимметрия учитывается методом симметричных составляющих. Расчет ведется отдельно для прямой, обратной и нулевой последовательностей с последующим сложением результатов.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	93
	Экономические интервалы нагрузок определяются для каждого стандартного сечения провода. Сечение выбирается так, чтобы расчетный ток линии находился в середине экономического интервала выбранного сечения.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	94
	Для расчета длинных линий электропередачи, где существенное влияние оказывают волновые процессы, применяются уравнения с распределенными параметрами на основе гиперболических функций.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	95
	Расчет сложнозамкнутых электрических сетей выполняется методами теории цепей с использованием контурных уравнений, узловых потенциалов или эквивагентых преобразований с обязательным учетом распределения мощностей по параллельным ветвям.
	Полный правильный ответ на задание оценивается 3 баллами; 
если допущена одна ошибка/неточность/ответ правильный, но не полный – 1 балл, 
если допущено более одной ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 0 баллов
	

	96
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	97
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	98
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	99
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	100
	1А2Б3В
	Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом; 
если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0 баллов.
	

	
	Критерии оценивания
	Тестирование считается выполненным в случае, если верно выполнено 70 из 100 заданий
	











