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Виды работ 
Объём занятий по семестрам, час 

Итого 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Самостоятельная 

работа 
   76 58      134 

Контроль     18      18 

Дистанционные 

лекции 
   14 14      28 

Дистанционные 

практические 

занятия 

   18 18      36 

Форма контроля    Зачёты 

Курсовая 

работа, 

Экзамены 

     - 

Итого:    108 108      216 

з.е.    3 3      6 

 

1 Цель освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины является формирование у студентов современной   

теоретической и практической базы по современным электромеханическим 

преобразователям энергии, которая позволит им успешно решать задачи в их 

профессиональной деятельности, связанной с проектированием, испытаниями, 

эксплуатацией и ремонтом электрических машин. В плане подготовки бакалавра 

дисциплина является важным звеном в области практической подготовки и отражает 

все требования квалификационной характеристики. 
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Планируемые результаты освоения ОПОП 

(компетенции), достижение которых обеспечивает 

дисциплина 

Планируемые результаты 

(соотнесенные с установленными 

индикаторами достижения 

компетенции) код 

компетенции 
наименование компетенции 

   

ОПК-3 Способен применять 

соответствующий физико-

математический аппарат, 

методы анализа и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального исследования 

при решении профессиональных 

задач 

ОПК-3.1 З-1: 

Основные понятия и методы 

математического анализа, линейной 

алгебры, аналитической геометрии 

и дискретной математики 

ОПК-3.5 З-1: 

Основные физические явления и 

основные законы физики, физические 

величины 

ОПК-3.5 З-2: 

Навыками составления схем 

замещения цепей основных 

элементов в профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.1 У-1: 

Использовать методы 

математического анализа, линейной 

алгебры, аналитической геометрии 

и дискретной математики при 

решении типовых задач 

ОПК-3.5 У-1: 

Анализировать линейные и 

нелинейные цепей постоянного и 

переменного тока 

ОПК-3.1 В-1: 

Методами построения 

математических моделей при 

решении типовых задач 

ОПК-3.2 В-1: 

Навыками решения задач 

электроэнергетики и 

электротехники 

ОПК-4 Способен использовать методы 

анализа и моделирования 

электрических цепей и 

электрических машин 

ОПК-4.1 З-1: 

Основы электротехники 

ОПК-4.4 З-1: 

Основные элементы силовой 

электроники и основные физические 

явления, происходящие в различном 

оборудовании 

ОПК-4.5 З-1: 

Принципы работы 

трансформаторов и вращающихся 

электрических машин различных 

типов 

ОПК-4.1 У-1: 

Рассчитывать параметры 



электрических цепей переменного и 

постоянного тока 

ОПК-4.4 У-1: 

Применять методы анализа 

режимов работы 

электрооборудования с различными 

электронными устройствами в 

конструкции 

ОПК-4.5 У-1: 

Моделировать установившиеся 

режимы работы трансформаторов 

и вращающихся электрических 

машин 

ОПК-4.1 В-1: 

Методами анализа и моделирования 

линейных и нелинейных цепей 

постоянного и переменного тока 

ОПК-4.4 В-1: 

Навыками моделирования 

электронных устройств 

ОПК-4.5 В-1: 

Навыками анализа режимов работы 

и характеристик трансформаторов 

и вращающихся электрических 

машин различных типов 

 

 

 

3 Темы дисциплины 

 № 

п/п 
Тема 

 

1 

Место и применение трансформаторов в энергетике. Принцип работы и 

устройство трансформатора. Конструкции магнитопроводов. Типы и 

конструкции обмоток; Системы охлаждения. 

 

 

2 

Приведение параметров вторичной обмотки и схема замещения приведенного 

трансформатора. Основные уравнения, векторная диаграмма. 

 

 

3 

Опыты и характеристики холостого хода и короткого замыкания. Изменение 

вторичного напряжения при нагрузке. Внешняя характеристика 

трансформатора. Потери и КПД трансформатора 

 

 

4 

Группы соединения обмоток и параллельная работа трансформаторов.Условия 

параллельной работы, фазировка трансформатора. 

 

 
5 

Трансформаторные устройства специального назначения. 

 

 

6 

Принцип действия асинхронной машины. Устройство асинхронной машины. 

Общие принципы выполнения многофазных обмоток. Магнитное поле 

электрической машины и индуцируемые им ЭДС. 

 



 

 

 

7 

Рабочий процесс трехфазного асинхронного двигателя. Уравнения напряжений, 

МДС и токов асинхронного двигателя. Приведение параметров обмотки ротора 

и векторная диаграмма 

 

 

8 

Электромагнитный момент и рабочие характеристики асинхронного двигателя. 

Механическая характеристика асинхронной машины. Устойчивость работы 

асинхронного двигателя 

 

 

9 

Пуск и регулирование частоты вращения асинхронного двигателя, работа его в 

тормозных режимах. 

 

 
10 

Асинхронные машины специального назначения 

 

 

11 

Синхронные машины. Типы синхронных машин и их устройство. Принцип 

действия синхронного генератора. Магнитное цепь и поле синхронных машин. 

Реакция якоря синхронных машин. 

 

 

12 

Уравнения синхронных машин: Основные определения  и  допущения; Система 

координат, эквивалентная электромагнитная схема машины. 

 

 

13 

Векторная диаграмма и характеристики синхронных генераторов. Практическая 

диаграмма ЭДС синхронных генераторов. Потери и КПД синхронных машин. 

 

 

14 

Работа синхронной машины параллельно с сетью. Угловые характеристики 

синхронной машины. U - образные характеристики. 

 

 

15 

Синхронный двигатель. Синхронный компенсатор. Конструкция и принцип 

действия. Режимы работы. 

 

 

16 

Машины постоянного тока. Принцип действия и устройство коллекторных 

машин постоянного тока. 

 

 

17 

Коммутация. Электродвижущая сила обмотки якоря. Электромагнитный момент 

машины постоянного тока. Потери и КПД машин постоянного тока 

 

 

18 

Генераторы постоянного тока: Основные уравнения; Независимое, параллельное 

и смешанное возбуждение. Параллельная работа генераторов; Основные 

характеристики генераторов постоянного тока 

 

 

19 

Двигатели постоянного тока: Основные уравнения; Независимое, параллельное, 

последовательное и смешанное возбуждение; Механические характеристики; 

Пуск; Регулирование скорости вращения двигателей постоянного тока. 

 

 
20 

Машины постоянного тока специального назначения 

 

  


